Программа государственного экзамена для студентов 5 курса и магистров.
Состав и строение атмосферы.
Атмосферные аэрозоли.

Динамика содержания в атмосфере парниковых газов

Перенос примесей в атмосфере, их газофазное и фотохимическое преобразование.
Солнечная постоянная. Распределение инсоляции на внешней границе атмосферы.

Потоки солнечной радиации в атмосфере.

Потоки длинноволновой радиации в атмосфере.

Тепловой баланс земной (морской) поверхности

Тепловой баланс системы «земная поверхность – атмосфера».
Взаимодействие атмосферы с земной (морской) поверхностью.

Приземный слой атмосферы. Микроклимат.

Пограничный слой атмосферы.

Конвективные явления.

Мезометеорологические процессы.

Фазовые переходы. Микрофизика облаков и осадков.

Уравнения Навье-Стокса.
Уравнения геофизической гидродинамики.
Уравнение вихря скорости.
Уравнение квазигеострофичского потенциального вихря.
Виды энергии в атмосфере, их превращения. Сохранение энергии.
Бароклинная и баротропная неустойчивость атмосферных движений.
Уравнение сохранения углового момента атмосферы.
Численные методы решения уравнений геофизической гидродинамики.
Постановка задачи краткосрочного и среднесрочного численного прогноза погоды.
Прогностические глобальные модели общей циркуляции атмосферы.
Прогностические мезометеорологические модели.
Воздушные массы. Атмосферные фронты. Струйные течения.

Бароклинные возмущения атмосферы умеренных широт. Циклоническая деятельность.
Атмосферные фронты и  теории фронтогенеза.

Особенности синоптических процессов в низких широтах.

Прогноз погоды на краткие и средние сроки.

Долгосрочные прогнозы погоды.

Сверхкраткосрочный прогноз погоды. Моделирование, радарная и спутниковая информация.

Прогноз погоды для авиации.

Климатология стратосферы и мезосферы.
Особенности атмосферной циркуляции тропической зоны.
Классификации климатов Б.П.Алисова, В.Кеппена, М.И.Будыко.
Изменения климата в плейстоцене и голоцене. Теория Миланковича.

Изменения климата в 20 и 21 веке. Природа глобального потепления.

Межгодовые колебания климата.  Индексы SOI, NAO, AMO, PDO и др.
Моделирование климата: полные климатические модели.
Климатические модели промежуточной сложности.
Прогноз климата.

Климатически обусловленные природные ресурсы, климатически зависимые отрасли экономики в условиях меняющегося климата. 

Климат и проблемы экологии.
Агроклиматология и агрометеорологические прогнозы.

Природные и антропогенные источники загрязнения воздуха. 
Система количественных оценок условий загрязнения. Предельно допустимые концентрации, предельно допустимые выбросы, предельно допустимые экологические нагрузки.

Фоновое загрязнение. Мониторинг фонового загрязнения. 

Загрязнение атмосферы в мегаполисах. Система мониторинга,  моделирования и прогноза. 

Всемирная сеть метеорологических наблюдений. Различные «платформы» для метеорологических измерений. 
Четырехмерное усвоение данных. Подготовка поля первого приближения.
Температурно-ветровое зондирование атмосферы. Радиозонд. Система "Титан - МАРЗ". Система Вяйсала.  Специальное зондирование.
Радиолокация. Метеорологические радиолокаторы. Доплеровские радиолокационные станции.
Акустическое зондирование атмосферы. Акустические локаторы. Доплеровские акустические локаторы.
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